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@ Peripheralpumpe 

@ Mehrstufige, axial durchstromte Peripheralpumpe (1) 
^ mit einem rotatorisch antreibbaren Pumpenrad (6) mit 
mindestens zwei auf unterschiedlichen Radien ausgebil- 
deten Schaufelkranzen (9, 13), wobei jedem der beiden 
fluidisch in Reihe geschalteten Schaufelkranze (9, 13) ein 
im Pumpengehause (2) oder -deckel (3) ausgebildeter Ka- 
nal (5, 10, 12) zugeordnet ist, die Kanale (5, 10, 12) der er- 
sten und zweiten Pumpenstufe fluidisch miteinander ver- 
bunden sind und gefordertes Fluid von einem Ansaug- 
stutzen (4) an einer Eintrittsseite des Pumpenrades (6) zu 
einer Vorlaufmundung (14) auf der gegeniiberliegenden 
Seite uberfuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daft dem 
in Stromungsrichtung zweiten Schaufelkranz (13) nur jen- 
seits der Eintrittsseite ein Kanal (12) zugeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine insbesondere axial 
durchstromte Peripheralpumpe gemaB den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 5 

Es sind schon verschiedene Ausfiihrungen von mehrstufi- 
gen Peripheralpumpen bekannt (zum Beispiel 
DE 30 14 425 Al oder DE 40 20 520 Al), bei denen ein 
einziges Pumpenrad zwei koaxial angeordnete Schaufel- 
kranze tragt, die mit jeweils im Pumpengehause bezie- 10 
hungsweise -deckel ausgeformten Kanalen korrespondie- 
ren. 

In der Regel befindet sich auBen an einem Pumpendeckel 
ein Ansaugstutzen, der mit einem ersten, auf der Innenseite 
des Deckels ausgebildeten Kanal und dem zugehorigen 15 
Schaufelkranz kommuniziert. Meist, jedoch nicht zwingend, 
ist diese Ansaug- oder erste Pumpenstufe vom Umfang des 
Pumpenrades gesehen radial innen angeordnet. Nach \fcr- 
verdichtung beziehungsweise einem ersten Druckaufbau ge- 
langt das geforderte Fluid, zum Beispiel Kraftstoff , durch ei- 20 
nen Uberieitungsabschnitt oder -kanal zur Haupt- oder 
zweiten Pumpenstufe, die radial auBen beziehungsweise am 
Umfang des Pumpenrades ausgebildet ist. Charakteristisch 
fur diese Pumpenbauart ist bislang, daB gehausefeste Kanale 
stets auf beiden Seiten des Pumpenrads ausgebildet sind, 25 
also sowohl im Deckel als auch in einer dem Pumpenrad zu- 
gewandten Wand des Gehauses. Es sind zweistufige Pum- 
pen dieses TVps bekannt, deren Pumpenrad zumindest im 
Bereich des radial inneren Schaufelkranzes in axialer Rich- 
tung durchbrochen ist beziehungsweise Durchfuhrungsoff- 30 
nungen umfaBt, so daB das geforderte Fluid im Schaufel- 
kranz selbst uberfuhrt wird. Mit der beidseitigen Kanalan- 
ordnung wird ein Druckausgleich iiber die Ebene des Pum- 
penrades erzielt, so daB dieses nicht durch Differenzdruckc 
reibungstrachtig in axialer Richtung belastet ist. 35 

Es sind auch schon Einseitenkanalpumpen bekannt, bei 
denen Kanale nur auf einer Seite des Pumpenrades im Ge- 
hause ausgebildet sind. Dort mtissen gegebenenfalls weitere 
MaBnahmen zur Minderung unerwiinschter Wandreibung 
auf der kanalfreien Seite des Pumpenrads getroffen werden, 40 
zum Beispiel ftuidgefiillte Taschen oder dergleichen 

Man ist speziell im Hinblick auf einen Einsatz in hoch- 
wertigen Kraftfahrzeugen schon seit langerem bemiiht, jeg- 
liche Gerauschentwicklung von Aggregaten wie Kraftstoff- 
pumpen zu minimi eren. Gerausche in Pumpen entstehen be- 45 
kanntlich durch die nur quasistationare Durchstromung, die 
durch drehzahlabhangig periodische Stromungsabrisse ins- 
besondere in der Druckstufe an den Ubergangen vom Sei- 
tenkanal zum AuslaB Schallwellen erzeugen, die als Korper- 
schall in das Pumpengehause eingeleitet und von diesem 50 
nach auBen abgestrahlt werden. Insbesondere werden 
Schallwellen auch gegen die Stromung durch die Saugoff- 
nung abgestrahlt, solange die Stromung im Unterschallbe- 
reich liegt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Gerausch- 55 
entwicklung einer zwei Pumpenstufen in einem Pumpenrad 
vereinenden Peripheralpumpe zu vermindem. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelost. Die Merkmale der Unter- 
anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen dieses Ge- 60 
genstands an. 

Wenn man bei einer Peripheralpumpe mit den Gattungs- 
merkmalen dem in Stromungsrichtung zweiten Schaufel- 
kranz nur jenseits der Eintrittsseite einen Kanal zuordnet, 
wird die Schallentstehung von der AuBenwand der Pumpe, 65 
das heiBt dem Deckel, weggenommen. Es ist dabei unerheb- 
lich, ob diese Pumpenstufe beziehungsweise dieser Kanal 
radial auBen oder radial innen am Pumpenrad angeordnet 
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ist. Schallwellen, die in der zweiten Pumpenstufe entstehen, 
werden hauptsachlich ins Innere des Pumpengehauses abge- 
strahlt. Eine kurze Verbindung zum SauganschluB besteht 
nicht mehr, so daB auch der im geforderten Fluid noch iiber- 
tragbare Schall sehr stark gedampft wird. Das Uberfuhren 
des Fluids von der Eintrittsseite zu der gegeniiberliegenden 
Seite gestaltet sich nach einer Weiterbildung sehr einfach, 
wenn die in Stromungsrichtung erste Pumpenstufe minde- 
stens einen Durchbruch zum Uberfuhren des geforderten 
Fluids von einer Seite des Pumpenrads zur anderen umfaBt. 
Man benotigt dann keinen separaten, iiber den AuBenum- 
fang des Pumpenrades zu fuhrenden Kanal. Es tragt zum Er- 
folg bei der Gerauschreduzierung bei, wenn zwei fluidisch 
in Reihe geschaltete gehauseseitige Kanale mittels eines 
Oberstromkanals miteinander verbunden sind, der auf der 
von der Eintrittsseite abgewandten Seite des Pumpenrades 
in das Gehause eingeformt ist. Von besonderem Vorteil ist es 
hinsichtlich der Gerauschdampfung, wenn das Pumpenrad 
auf seiner von dem einseitigen Kanal abgewandten Seite 
scheibenformig ausgebildet ist beziehungsweise der diesem 
Kanal zugewandte Schaufelkranz nur einseitig zum Ge- 
hause hin geoffnet ist, weil dann der entsprechende Bereich 
des Deckels gegen die entstehenden Schallwellen abge- 
schirmt ist. Erhohter Reibung auf der Seite des Pumpenra- 
des, die dem einseitigen Kanal gegeniiberliegt, kann man 
wirksam vorbeugen, indem man auf dieser Seite fl ache, ta- 
schenformige Aussparungen vorsieht, die von Leckflussig- 
keit gefullt werden und als Gleitkissen zur Schmierung des 
Pumpenrades dienen. Die Aussparungen konnen dabei im 
Pumpenrad selbst, im Gehausedeckel oder beidseitig vorge- 
sehen sein. Deckelseitige Schmiertaschen haben den Vorteil, 
daB das Fluid nicht standig durch Zentrifugalkrafte hinaus- 
befordert wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstands der 
Erfindung gehen aus den Figuren eines Ausfuhrungsbei- 
spiels und deren sich im folgenden anschlieBender einge- 
hender Beschreibung hervor. 

Die Figuren zeigen in schematischer Darstellung Quer- 
schnitte zweier Ausfuhrungsformen desselben Prinzips ei- 
ner Peripheralpumpe, wobei gemaB 

Fig. 1: das geforderte Fluid in einer radial innenliegenden 
ersten Pumpenstufe iiber das Pumpenrad zu einer radial au- 
Benliegenden Pumpenstufe mit nur einseitigem gehausefe- 
sten Kanal gefiihrt wird, 

Fig. 2/3: die Anordnung der Stromungskanale gemaB Fig. 
1 gezeigt ist, 

Fig. 4 der in Stromungsrichtung erste Kanal mit der Uber- 
fuhrung des Fluids radial auBen angeordnet ist, 

Fig. 5/6: die Anordnung der Stromungskanale gemaB Fig. 
4 gezeigt ist. 

GemaB Fig. 1 ist eine Peripheralpumpe 1 von einem Ge- 
hause 2 umgeben, das auf einer Stirnseite von einem Deckel 
3 dicht verschlossen ist. An letzteren ist ein ZufluB- oder 
Ansaugstutzen 4 angeformt, iiber welchen aus einer nicht 
weiter gezeigten Quelle das zu fbrdernde Fluid - zum Bei- 
spiel Kraftstoff aus einem Krafts tofftank eines Fahrzeuges 
oder jedes beliebige andere pumpfahige Fluid - zustromt 
beziehungsweise angesaugt wird. Der Ansaugstutzen 4 
miindet in einen deckelseitigen Kanal 5, der sich in bekann- 
ter Weise auf einem annahernd konstanten Radius iiber ei- 
nen Teil des Deckelumfangs erstreckt. Der Deckel 3 ubcr- 
deckt ein Pumpenrad 6, das um eine Achse 7 drehbar im Ge- 
hause 2 gelagert ist. Sein Antrieb nebst Welle und seine La- 
gerung sind nicht naher dargestellt. Es kann zum Beispiel 
ein in bekannter Weise ebenfalls im Gehause 2 unterge- 
brachter Elektromotor verwendet werden. Die Achse 7 bil- 
det die Symmetrieachse fur die gesamte Pumpe, so daB hier 
jeweils nur die obere Halfte reprasentativ fur die gesamte 
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Purape darzustellen ist. Die tatsachliche, zweckmafiige An- 
ordnung der Strdmungskanale am Umfang des Pumpenrads 
6 ist den Fig. 2 und 3 entnehmbar. 

Das Gehause 2 schlieBt mit einer Trennwand 8 das Pum- 
penrad gegen das Innere der Pumpe 1 ab, so dafi zwischen 5 
dem Deckel 3, der radial auBenliegenden Mantelwand des 
Gehauses 2 und der Trennwand 8 eine Pumpenkammer ge- 
bildet ist, in welcher das Pumpenrad 6 frei drehbar ist. An 
dieses sind zwei auf unterschiedlichen Radien umlaufende, 
koaxiale Schaufelkranze angeformt, die in an sich bekannter 10 
Weise durch Aussparungen und diese in Umfangsrichtung 
begrenzende Schaufeln beziehungs weise Stege gebildet 
sind. Der radial innenliegende erste Schaufelkranz 9 korre- 
spondiert mit dem deckelseitigen Kanal 5, das heiBt, er er- 
streckt sich auf demselben Radius beziiglich der Achse 7. 15 

Seine Ausnehmungen sind beidseitig in die Stirnseiten 
des Pumpenrads 6 eingearbeitet. Die einander gegeniiberlie- 
genden Ausnehmungen sind miteinander iiber Durchbriiche 
in an sich bekannter Weise verbunden. So bilden die Schau- 
feln oder Stege zwischen den Ausnehmungen gleicherma- 20 
Ben flachige Speichen des Pumpenrades. Die Ausnehmun- 
gen sind im Bereich der Durchbruche sowohl radial ein- 
warts als auch radial auswarts stark eingezogen, um Leitfla- 
chen fur die spiralformige Durchstrdmung zu bilden. 

Den vom Deckel 3 abgewandten Ausnehmungen des er- 25 
sten Schaufelkranzes 9 ist ein in die Trennwand 8 einge- 
formter erster gehauseseitiger Kanal 10 zugeordnet. Dieser 
ist durch einen nur gestrichelt angedeuteten, ebenfalls in die 
Trennwand 8 eingeformten "Oberstromkanal 11 mit einem 
zweiten gehauseseitigen Kanal 12 verbunden, der radial 30 
weiter auBen liegt als der erste gehauseseitige Kanal 10 und 
dem auf gleichem Radius ein radial auBenliegender zweiter 
Schaufelkranz 13 des Pumpenrades 6 gegenuberliegt. Im 
Gegensatz zum ersten Schaufelkranz 9 ist der zweite Schau- 
felkranz 13 nur zur Trennwand 8 hin mit Ausnehmungen 35 
versehen. Diese sind nach radial auBen, also zum AuBen um- 
fang des Pumpenrades beziehungs weise zur Mantelwand 
der Pumpenkammer hin geschlossen, im Gegensatz zu an- 
deren bekannten Pumpenbauformen, bei denen der radial 
auBen liegende Kanal den auBeren Umfangsrand des Pum- 40 
penrades mantel- und stirnseitig umschlieBt. Damit ist der 
zweite gehauseseitige Kanal 12 nebst der aus ihm austreten- 
den Vorlaufmiindung 14 gegen den Deckel 3 vollstandig - 
abgesehen von den unvermeidlichen minimal en Spalten 
zwischen dem Pumpenrad und den Wanden der Pumpen- 45 
kammer - abgeschlossen. Von dieser MaBnahme ist eine 
deutliche Reduzierung der nach auBen beziehungs weise 
durch den Deckel 3 abgestrahlten Gerausche zu erwarten. 

In der dem zweiten Schaufelkranz 13 gegen iiberliegenden 
Stirnseite des Pumpenrades 6 sind zum Beispiel kleine, ta- 50 
schenformige Ausnehmungen 15 eingeformt, die auch im 
Gehausedeckel eingebracht sein konnten. Diese sammeln 
Leckfliissigkeit, die durch die erwahnten Spalte kriecht, und 
bilden damit Gleitkissen, auf denen das durch Axialkrafte 
aus Druckdifferenzen womoglich gegen den Deckel ge- 55 
preBte Pumpenrad nahezu reibungsfrei laufen kann. Man 
kann diese Ausnehmungen aber womoglich auch weglas- 
sen, da durch den ersten, beidseitig offenen Schaufelkranz 
beziehungswcise dessen Durchbruche ohnehin ein gewisser 
dynamischer Druckausgleich iiber die Ebene des Pumpen- 60 
rads hinweg zu erwarten ist. 

Wird nun das Pumpenrad 6 mit Nenndrehzahl angetrie- 
ben, so wird das zu fordernde Fluid durch den Ansaugstut- 
zen 4 in den deckelseitigen Kanal 5 angesaugt. Ober dessen 
Umfang baut sich mittels des ersten Schaufelkranzes 9 eine 65 
erste Druckdifferenz auf. Gleichzeitig wird das Fluid durch 
die Durchbruche des ersten Schaufelkranzes in den ersten 
gehauseseitigen Kanal 10 uberfuhrt. Dieser Vorgang kann 
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durch stetige oder kontinuierliche Verringerung des Quer- 
schnitts beziehungsweise der Einsenktiefe des deckelseiti- 
gen Kanals Langs seinem Umfang unterstutzt werden. 

Am Ende des ersten gehauseseitigen Kanals 10 durch- 
stromt das Fluid unter erhohtem Druck den Oberstromkanal 
11 und gelangt in den zweiten gehauseseitigen Kanal 12. 
Darin wird sein Druck mittels des zweiten Schaufelkranzes 
13 weiter erhoht, wobei im vorliegenden Ausruhrungsfall 
die Druckdifferenz im zweiten gehauseseitigen Kanal gro- 
Ber ist, weil dieser langer ist und mit hoherer Umfangsge- 
schwindigkeit durchstromt ist. Am Ende des zweiten gehau- 
seseitigen Kanals wird das Fluid schlieBlich durch die Vor- 
laufmiindung mit dem Nenndruck abgefuhrt. 

Im Ausfuhrungsfall gemaB Fig. 4 ist lediglich die Ab- 
folge der Kanale vertauscht. Die Bezugszeichen wurden bei- 
behalten. Hier liegen der deckelseitige Kanal 5, der in Stro- 
mungsrichtung erste Schaufelkranz 9 und der zugehorige er- 
ste gehauseseitige Kanal 10 der ersten Pumpenstufe radial 
weiter auBen als die zweite Pumpenstufe mit dem zweiten 
Schaufelkranz 13 und dem zweiten gehauseseitigen Kanal 
12. Bei gleichem Funktionsprinzip ist hier der Druckaufbau 
in der ersten Stufe hoher als in der zweiten Stufe. Durch die 
Variierung von Schaufelradius, Kanalbreite und Kanaltiefe 
sind die Stufen auf vorgebbare Driicke und Durchflusse ein- 
zustellen. Als gunsdg ist anzusehen, wenn die Kammer von 
innen nach auBen durchstromt wird. Denkbar ist auch, wenn 
die erste Stufe auBen und die zweite Stufe innen liegt. Auf- 
grund der hoheren Umfangsgeschwindigkeiten im aussen- 
liegenden Kanal findet dort eine effizientere Energieumset- 
zung statt. 

In beiden Ausfuhrungsfallen wird die Ebene des Pumpen- 
rades axial durchstromt, das heiBt, die Nenn-DruckdifFerenz 
wird von einer Seite des Pumpenrades auf die andere aufge- 
baut. Die tatsachliche, zweckmaBige Anordnung der Stro- 
mungskanale am Umfang des Pumpenrads 6 ist den Fig. 5 
und 6 entnehmbar. 

Bezugszeichenliste 

1 Peripheralpumpe 

2 Gehause 

3 Deckel 

4 Ansaugstutzen 

5 dec kelsei tiger Kanal 

6 Pumpenrad 

7 Achse 

8 Trennwand 

9 erster Schaufelkranz 

10 erster gehauseseitiger Kanal 

11 Uberstrom kanal 

12 zweiter gehauseseitiger Kanal 

13 zweiter Schaufelkranz 

14 Vorlaufmiindung 

15 taschenformige Ausnehmungen 

Patentanspriiche 

1. Mehrstufige, axial durchstromte Peripheralpumpe 
(1) mit einem rotatorisch antreibbaren Pumpenrad (6) 
mit mindestens zwei auf unterschiedlichen Radien aus- 
gebildeten Schaufelkranzen (9, 13), wobei jedem der 
beiden fluidisch in Reihe geschalteten Schaufelkranze 
(9, 13) ein im Pumpengehause (2) oder -deckel (3) aus- 
gebildeter Kanal (5, 10, 12) zugeordnet ist, die Kanale 
(5, 10, 12) der ersten und zweiten Pumpenstufe flui- 
disch miteinander verbunden sind und gefbrdertes 
Fluid von einem Ansaugstutzen (4) an einer Eintritts- 
seite des Pumpenrades (6) zu einer Vorlaufmiindung 
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(14) auf der gegenuberliegenden Seite iiberfiihrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem in Stromungsrich- 
tung zweiten Schaufelkranz (13) nur jenseits der Ein- 
trittsseite ein Kanal (12) zugeordnet ist. 

2. Peripheralpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die in Stromungsrichtung erste Pum- 
penstufe (5, 9, 10) mit mindestens einem Durchbruch 
zum Oberfiihren des gefdrderten Fluids von der Ein- 
trittsseite des Pumpenrades (6) zur anderen kommuni- 
ziert. 10 

3. Peripheralpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei fluidisch in Reihe geschal- 
tete gehauseseitige Kanale (10, 12) mittels eines Uber- 
stromkanals (11) miteinander verbunden sind, welcher 
auf der von der Eintrittsseite abgewandten Seite des 15 
Pumpenrades (6) in das Gehause (2) eingeformt ist. 

4. Peripheralpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der in Stro- 
mungsrichtung zweite Schaufelkranz (13) in radialer 
Richtung geschlossene, nur zu einer gegenuberliegen- 20 
den Gehausewand (8) hin offene Ausnehmungen auf- 
weist. 

5. Peripheralpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem 
einseitigen Kanal gegeniiberliegenden Eintrittsseite 25 
des Pumpenrades (6) mit Leckfluid fullbare Ausspa- 
rungen (15) im Pumpenrad seibst, im Gehausedeckel 
(3) oder beidseitig vorgesehen sind. 

6. Peripheralpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in Stro- 30 
mungsrichtung erste Pumpenstufe beziiglich der Rota- 
tionsachse (7) des Pumpenrads (6) radial weiter innen 
als die zweite Pumpenstufe angeordnet ist. 

7. Peripheralpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in Stro- 35 
mungsrichtung erste Pumpenstufe beziiglich der Rota- 
uonsachse (7) des Pumpenrads (6) radial weiter auBen 
als die zweite Pumpenstufe angeordnet ist. 
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